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研究報告

臺灣產榕屬植物花粉形態之研究

曾喜育 1 歐辰雄 1 呂福原 2 王志強 3,4

【摘要】榕屬植物具有非常獨特的榕果物候及專一性的共生授粉生態系統，但其花粉資訊多散見於

個別分類群或授粉生態的研究報告，鮮有較系統性的研究。本研究以掃描式電子顯微鏡觀察臺灣產

榕屬植物 25 個分類群及 3 個引進栽培分類群的花粉。研究成果顯示：榕屬植物的花粉多為雙孔粒，

形態多為橄欖形、橢圓至長橢圓形，部份種類具近圓形，稀三角形，赤道軸長約 6.5-11.7 μm，屬

微小粒至小粒；赤道面為凸圓至圓形，極軸約 3.9-8.0 μm，P/E值介於 0.47-0.85，花粉表面殆平滑

至微細紋；發芽孔 2 稀 3，位赤道面，孔口近圓形。除斯氏榕、白肉榕、鵝鑾鼻蔓榕、阿里山珍珠

蓮等花粉形態變較多外，臺灣產榕屬植物花粉在分類群內大致具穩定的形態；在節內或亞屬內的各

親緣分類群間的花粉形態難以區別，但在部分節間與亞屬間之略可區分；整體而言，榕屬植物與桑

科其他屬植物的花粉形態明顯不同，為獨立、自然的一群。

【關鍵詞】榕屬、花粉、植物分類
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【Summary】Though the genus Ficus has particular characteristics of phenology and mutualism-

pollination ecology, the systematic studies of the pollen grain in the genus are still scanty. In this study, pollen

morphology of 25 native taxa in Taiwan and 3 introduced taxa were investigated by scanning electron

microscope. The results indicated that the pollen grains of the taxa were usually symmetrical, diporate,

minutae-perminutae in size, truncate-rhombus to emarginated-ellipse in shape, which polar and equatorial

axis ranging from 3.9 to 8.0 μm and 6.5 to 11.7 μm, respectively. The P/E ratio was rating from 0.47 to 0.82.

Except F. tinctoria subsp. swinhoei, F. virgata, F. pedunculosa var. mearnsii and F. sarmentosa var. henryi

etc., the pollen morphology was stably within species. The results also showed that Ficus was somewhat

stenopalynous among the affinity of taxa, sections and genera, thus the value of pollen characters for
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application in distinguished species of Ficus is somewhat limited. However, the pollen characters of

Ficus are different obviously from the other genera in Moraceae.

【Key words】Ficus, Pollen, Taxonomy

一、緒言
榕屬 (Ficus L.)歸屬於桑科 (Moraceae DC.)

榕族 (Ficeae Gaudich.)，單一族屬，廣泛分布

於南、北緯 35 度的熱帶與亞熱帶之間，約 750

種以上，雌雄同株或異株，種數約佔各半

(Corner, 1962；1965；Rami'rez, 1974；Berg,

1989)；單葉，多互生，多具乳汁，具有多樣的

生活型；隱頭花序發育形成榕果 (fig, syconium)

是本屬最重要的特徵 (Corner, 1962；1965；

Rami'rez, 1974；Berg, 1989；Liao, 1995；曾

喜育， 2004)，內部著生數十至數萬朵單性的

小花，只有一個榕果小孔 (ostiole) 與外界相通

(Verkerke, 1989；曾麗蓉等，2000；曾喜育

等， 2001)。因其構造特殊，只能依賴種專一

性的榕果小蜂於特定的時期進入榕果內授粉，

而榕屬植物則提供子房予榕果小蜂作為培育後

裔的場所 (Galil and Eisikowish, 1968；Wiebes,

1979)，彼此間形成幾近絕對的種專一性共生系

統 (Galil, 1973)。

本屬植物自 Linnaeus (1753) 建立後，歷

經 Gasparrinii (1844)、Miquel(1847, 1848,

1867, 1868)、King (1887-1888)、Sata (1934,

1944)、Corner (1965)、Berg (1989, 2003)、

Dixon (2003) 等分類系統的研究，加上Wiebes

(1994)、Rami'rez (1970, 1974)、Kjellberg et

al. (2001)、Weiblen (2000, 2001)、Jousselin

et al. (2003) 等在榕屬植物與榕小蜂分類及系

統演化等進行持續的探討，本屬植物之系統發

育大致有了初步成果。然而，本屬植物的花粉

鮮少有系統性的觀察研究；除謝萬權 (1964)

利用光學顯微鏡進行系統性觀察外，其餘則

散見於蕁麻部 (Urticales) 或桑科的花粉觀察

研究 (Barth, 1976；Hamilton, 1976；Punt and

Eetgerink 1982, Punt and Malotaux, 1984；

Hoen and Punt, 1989；陳新芳等，2004)；或

榕屬植物開花物候、授粉生態之研究 (曾喜育，

1997；曾麗蓉，1999；張雯純，2003)。

本研究利用掃描式電子顯微鏡 (Scanning

Electron Microscope, SEM) 針對榕屬植物花粉

形態之進行系統性之觀察，以期對榕屬植物系

統分類提供參考，並能對榕屬植物與榕果小蜂

之授粉共生研究有所助益。

二、材料與方法
(一) 研究材料

本研究依曾喜育 (2004)之分類處理，採得

臺灣現生榕屬共 6 亞屬 12 節 28 個分類群 (含

3 引進栽培分類群，Table 1) 成熟 (雄花期) 榕

果，每個分類群採取 10 個以上的成熟榕果，

分別浸漬於FAA固定液中保存備用；並將所採

集之標本作成腊葉標本，存放於國立中興大學

森林系標本館中，供日後研究之依據。

(二) 方法

每個分類群選取 3-5 粒成熟榕果，在解剖

顯微鏡下挑出雄蕊，經酒精系列脫水至 100%

酒精，再置換成 100% 丙酮 2 次，置入臨界點

乾燥儀 (HITACHI HCP-2 Critical Point Dryer,

CPD) 進行乾燥。將雄蕊黏在雙面膠座檯上並

打碎、來回沾黏，將座檯放入 IB-2 型金屬鍍膜

儀進行金鉑合金鍍膜 (coating) 90 秒；取出標

本座檯置入 HITACHI S-2400 型之掃描式電子

顯微鏡，以 15 KV加速電壓作花粉表面特徵觀

察並拍攝記錄。

三、結果與討論
本研究以 SEM 觀察臺灣榕屬植物 6 亞屬

12 節 28 個分類群 (含引進及歸化分類群) 的花

粉，結果顯示榕屬植物的花粉非常細小，平均

花粉粒大小約 9.6 μm，依 Erdtman (1952) 以

花粉軸最長之長度為依據，本屬花粉赤道軸長
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約 6.5-11.7 μm，介於微小粒型 (perminutae,

<10 μm) 與小粒型 (minutae, 10-25 μm) 間，

多屬微小粒，依 Rei t sma (1970) 之花粉形

態區分，臺灣榕屬植物之花粉極面形態可分

成橄欖形 (truncate-rhombus)、橢圓 (ellipse)

至長橢形 (emarginated-ellipse)、截狀橢圓形

( truncate-ell ipse)，少數圓形 (circular) 或

三角形 ( triangle)，此結果與謝萬權 (1964)

的觀察相同，但花粉尺寸皆較謝萬權 (1964)

觀察結果小。花粉極軸/赤道軸比值 (P/E) 平

均約 0.47-0.85；發芽孔位赤道面，多 2 孔粒

(diporate)，稀 3，具 3 發芽孔之花粉極面為

三角形，發芽孔位各角上 (謝萬權 1964)；孔

粒形狀近圓形；花粉表面近平滑或微細紋。依

Hamilton (1976) 劃分方式，榕屬植物的花粉屬

於桑屬型 (Morus type)，王仁禮和徐國士 (1972)

依幾瀨的花粉形態系統，將榕屬植物花粉歸類

為 5Aa型，即極面與赤道形成圓球形或稍長圓

球形，口小而圓，2 個，存在赤道上。

本研究觀察臺灣產榕屬植物花粉之各項形

質特徵如圖1及表1，以下為榕屬植物各亞屬、

節之花粉形態綜合描述：

圖 1. 臺灣榕屬植物花粉形態構造圖解

Fig. 1. Morphological illustration of Ficus pollen; (a) polar view and (b) equatorial view. Scale bars

= 5 μm.

(一) Subg. Pharmacosycea Miq.藥榕亞屬

1. Sect. Oreosycea (Miq.) Corner 石榕節

本節有九丁榕 (F. nervosa Heyne ex Roth.,

圖 2-4) 和綠島榕 (F. pubinervis Bl., 圖 5-7) 等

2 種。花粉略等極性，極面略呈橄欖球形，兩

端漸狹，赤道面為凸圓形；花粉表面微細紋；

赤道軸約 10.3-10.7 μm，極軸約 5.6-7.3 μm；

P/E 介於 0.52-0.81；發芽孔 2，略凹陷，略圓

形，徑約 1.3-1.5μm。

(二) Subg. Urostigma (Gasp.) Miq. 尾柱榕亞屬

2. Sect. Conosycea (Miq.) Corner 錐果榕節

本節包含有引進分類群垂榕 (F. benjamina

L. v a r. ben jam ina , 圖 8 -10 )，以及白榕

(F. benjamina L. var. bracteata Corner,圖 11-13)

及正榕 (F. microcarpa L. f., 圖 14-16) 等 3 個

分類群。花粉略等極性；極面略呈橄欖球形，

兩端漸狹，赤道面為凸圓形，表面微細紋；赤

道軸約 9.8-11.5 μm，極軸約 7.3-8.0 μm；P/E

介於 0.59-0.88，發芽孔 2，微凹至凹陷，略圓

形，徑約 1.2-1.3 μm，中央突起至微凸起。

3. Sect. Stilpnophyllum Endl. 印度橡膠樹節

本節僅印度橡膠樹 (F. elastica L.,圖 17-19)

1 個引進分類群。花粉等極性；極面略呈橢圓

形，兩端圓鈍，赤道面為近圓形；花粉表面微

細紋；赤道軸約 6.5 μm，極軸約 4.6 μm；P/E

介於 0.55-0.88；發芽孔 2，微凹陷，略圓形，

徑約 0.7 μm。
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表 1. 臺灣榕屬植物花粉形態特徵

Table 1. Summary of pollen measurements for the species belonging to the genus Ficus in Taiwan.

Parenthesis are minimum and maximum of the pollen size.

Taxa Shape Polar axis (P) Equatorial axis (E) P/E Pore Locality

Subg. Pharmacosycea
Miq.

Sect. Oreosycea (Miq.)
Corner

1 F. nervosa Heyne ex Roth. truncate-rhombus (5.7) 6.2 (6.5) (9.7) 10.3 (10.9) (0.52) 0.60 (0.67) 1.3 Ren-ai Township,
Nantou County

2 F. pubinervis Bl. truncate-rhombus (6.1) 7.3 (8.5) (9.3) 10.7 (13.0) (0.56) 0.68 (0.81) 1.5 Lanyu Township,
Taitung County

Subg. Urostigma (Gasp.)
Miq.

Sect. Conosycea (Miq.)
Corner

3 F. benjamina L. var.
benjamina truncate-rhombus (7.1) 7.3 (7.9) (10.7) 11.5 (12.2) (0.59) 0.64 (0.67) 1.3 Taichung City

4 F. benjamina L. var.
bracteata Corner truncate-rhombus (6.6) 8.0 (8.9) (9.8) 11.5 (13.0) (0.64) 0.69 (0.76) 1.3 Hengchun Township,

Pingtung County

5 F. microcarpa L. f. truncate-rhombus (7.4) 8.0 (8.6) (9.3) 9.8 (10.0) (0.78) 0.82 (0.88) 1.2 Hengchun Township,
Pingtung County

Sect. Stilpnophyllum

6 F. elastica Roxb. ellipse (4.3) 4.6 (5.0) (5.7) 6.5 (7.9) (0.55) 0.72 (0.88) 0.7 Hengchun Township,
Pingtung County

Sect. Urostigma (Gasp.)
Miq.

7 F. caulocarpa Miq. (Miq.) truncate-rhombus (7.3) 7.5 (8.1) (10.1) 10.6 (11.3) (0.64) 0.71 (0.76) 0.9 Hengchun Township,
Pingtung County

8 F. religiosa L. truncate-rhombus (6.8) 7.1 (7.5) (10.0) 11.2 (12.1) (0.58) 0.63 (0.75) 0.9 Taichung City

9 F. superba Miq. (Miq.)
var. japonica Miq. truncate-rhombus (6.1) 6.7 (7.3) (9.7) 10.5 (12.2) (0.50) 0.64 (0.75) 1.1 Taichung City

Subg. Ficus L.

Sect. Eriosycea (Miq.)
Berg

10 F. esquiroliana L'evl truncate-rhombus (5.0) 5.1 (5.3) (6.3) 7.9 (9.0) (0.59) 0.65 (0.79) 1.1 Maolin Township,
Kaohsiung County

11
F. ruficaulis Merr. var.
antaoensis (Hay.)
Hatusima & Liao

truncate-rhombus (5.7) 6.0 (7.1) (8.6) 9.8 (10.7) (0.57) 0.61 (0.67) 1.5 Lanyu Township,
Taitung County

Sect. Ficus L.

12
F. erecta Thunb. var.
beecheyana (Hook. et
Art.) King

ellipse (4.5) 5.2 (5.9) (8.8) 10.2 (11.4) (0.44) 0.51 (0.58) 0.8 Ren-ai Township,
Nantou County

13 F. formosana Maxim. emarginated-
ellipse (5.7) 6.6 (7.1) (10.0) 11.0 (12.9) (0.50) 0.62 (0.71) 1.1 Ren-ai Township,

Nantou County

14 F. pedunculosa Miq. var.
mearnsii (Merr.) Corner

circular,
truncate-ellipse (7.7) 7.7 (9.0) (8.2) 9.1 (9.8) (0.64) 0.85 (1.05) 1.0 Lanyu Township,

Taitung County
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表 1. 臺灣榕屬植物花粉形態特徵 (續)

Table 1. Summary of pollen measurements for the species belonging to the genus Ficus in Taiwan.

Parenthesis are minimum and maximum of the pollen size (continue).

Taxa Shape Polar axis (P) Equatorial axis (E) P/E Pore Locality

15 F. tannoensis Hay. f.
rhombifolia Hay. emarginated-ellipse (7.1) 7.4 (7.9) (10.7) 11.4 (12.1) (0.63) 0.65 (0.70) 1.1 Lanyu Township,

Taitung County

16 F. vaccinioides Hemsl. ex
King emarginated-ellipse (5.3) 5.7 (6.1) (10.5) 11.7 (13.0) (0.43) 0.49 (0.54) 1.5 Lanyu Township,

Taitung County

Subg. Synoecea (Miq.)
Miq.

Sect. Kalosycea (Miq.)
Corner

17 F. aurantiacea Griff. var.
parvifolia Corner ellipse (3.0) 3.9 (4.3) (7.4) 8.3 (9.6) (0.38) 0.47 (0.57) 1.2 Manjhou Township,

Pingtung County

Sect. Rhizocladus Eendl.

18
F. pumila L. var.
awkeotsang (Mak.)
Corner

barrel (5.1) 5.6 (6.1) (7.7) 8.6 (9.3) (0.59) 0.65 (0.74) 1.1 Yuanshan Township,
I-Lan County

19
F. sarmentosa Buch.-Ham.
ex J. E. Sm. var. henryi
(King ex Oliver) Corner

circular,
emarginated-ellipse (5.3) 6.5 (8.2) (7.9) 8.6 (9.8) (0.64) 0.76 (1.00) 1 Alishan Township,

Chiayi County

Subg. Sycidium (Miq.)
Mildbr. & Burret

Sect. Sycidium

20 F. ampelas Burm. f. truncate-rhombus (5.7) 6.2 (7.1) (7.4) 9.1 (10.0) (0.59) 0.68 (0.85) 1.2 Hengchun Township,
Pingtung County

21 F. cumingii Miq. var.
terminalifolia (Elm.) Sata truncate-rhombus (5.2) 5.9 (6.3) (7.4) 8.8 (9.2) (0.62) 0.68 (0.75) 1.2 Lanyu Township,

Taitung County

22 F. irisana Elm. truncate-rhombus (5.0) 6.0 (6.8) (9.0) 9.7 (10.4) (0.54) 0.62 (0.73) 1.2 Township, Nantou
County

Sect. Palaeomorphe King

23
F. heteropleura Bl. var.
caudatifolia (Warb.)
Tzeng

truncate-rhombus (5.2) 5.9 (6.3) (7.4) 8.8 (9.7) (0.62) 0.68 (0.75) 0.8 Lanyu Township,
Taitung County

24 F. tintoria Forst. f. subsp.
swinhoei (King) Corner

truncate-rhombus,
triangle (5.3) 6.6 (8.6) (8.9) 9.5 (10.4) (0.62) 0.71 (0.92) 1.1 Hengchun Township,

Pingtung County

25 F. virgata Reinw. ex Bl. truncate-rhombus (5.0) 5.5 (6.4) (7.9) 8.6 (9.3) (0.58) 0.64 (0.73) 0.8 Hengchun Township,
Pingtung County

Subg. Sycomorus (Gasp.)
Miq.

Sect. Neomorphe King

26 F. variegata Bl. var.
garciae (Elm.) Corner truncate-rhombus (5.8) 6.5 (7.1) (8.4) 10.1 (11.0) (0.59) 0.65 (0.70) 1.4 Lanyu Township,

Taitung County

Sect. Sycocarpus Miq.

27 F. benguetensis Merr. truncate-rhombus (3.6) 4.3 (4.9) (6.5) 7.0 (7.5) (0.54) 0.61 (0.75) 1.1 Yuanshan Township,
I-Lan County

28 F. septica Burm. truncate-rhombus (4.5) 4.9 (5.3) (7.7) 8.4 (8.9) (0.50) 0.59 (0.65) 0.9 Hengchun Township,
Pingtung County
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4. Sect. Urostigma Miq. 尾柱榕節

本節有大葉雀榕 (F. caulocarpa (Miq.)

Miq., 圖 20-22)、雀榕 (F. superba (Miq.) Miq.

var. japonica Miq., 圖 26-28) 及引進的菩提樹

(F. relegiosa L., 圖 23-25) 等 3 個分類群。花粉

等極性；極面呈橄欖球形，兩端漸狹，赤道面

為凸圓形；花粉表面微細紋至近平滑；赤道軸

約 10.5-11.2 μm，極軸約 6.7-7.5 μm；P/E 介

於 0.50-0.76；發芽孔 2，微凹陷，略圓形，徑

約 0.9-1.1 μm，中央微突起。

(三) Subg. Ficus L. 無花果榕亞屬

5. Sect. Eriosycea (Miq.) Berg 綿毛榕節

本節有黃毛榕 (F. esquiroliana L'evl., 圖

29-31) 及蘭嶼落葉榕 (F. ruficaulis Merr. var.

antaoensis (Hay.) Hatsumima et Liao,圖 32-34)。

花粉等極性；極面略呈橄欖球形，兩端漸狹，

赤道面為凸圓形，花粉表面微細紋；赤道軸

約 7.9-9.8 μm，極軸約 5.1-6.0 μm；P/E 介於

0.57-0.79；發芽孔 2，微平至凹陷，略圓形，

徑約 1.1-1.5 μm。

6. Sect. Ficus L. 無花果節

本節包括有牛奶榕 (F. erecta Thunb. var.

beecheyana (Hook. et Arn.) King, 圖 35-37)、

臺灣榕 (F. formosana Maxim., 圖 38-39)、鵝鑾

鼻蔓榕 (F. pedunculosa Miq. var. mearnsii (Merr.)

Corner,圖 40-43)、菱葉濱榕 (F. tannoensis Hay.

f. rhombifolia Hay., 圖 44-45) 及越橘葉蔓榕 (F.

vaccinioides Hemsl. ex King, 圖 46-48) 等 5 個

分類群。花粉等極性至略等極性；極面長橢

圓形、橢圓形至近圓形，兩端略圓鈍至近截

平，赤道面為圓形；花粉表面微細紋；赤道軸

約 9.1-11.7 μm，極軸約 5.2-7.7 μm；P/E 介於

0.44-1.05；發芽孔 2，略圓形，凹陷，徑約

0.8-1.5 μm，中央常微凸起。

(四) Subg. Synoecia (Miq.) Corner 薜荔榕亞屬

7. Sect. Kalosyce (Miq.) Corner 麗榕節

本節僅大果榕 (F. aurantiacea Griff. var.

parvifolia Corner, 圖 49-50)。花粉略等極性；

極面長橢圓形微彎，2 端圓鈍截平，赤道面為

圓形；花粉表面微細紋；赤道軸約 8.3 μm，極

軸約 3.9 μm；P/E介於 0.38-0.57；發芽孔 2，

微凹，略圓形，徑約 1.2 μm，中央微突至平。

8. Sect. Rhzocladus Endl. 根莖榕節

本節有愛玉 (F. pumila L. var. awkeotsang

(Mak.) Corner, 圖 51-53)、阿里山珍珠蓮 (F.

sarmentosa Buch.-Ham. ex J. E. Sm. var. henryi

(King ex D. Oliver) Corner, 圖 54-55) 等 2 個分

類群。花粉等極性；極面橢圓形、廣橢圓形至

近圓形，兩端略圓鈍或截平，赤道面為圓形；

花粉表面微細紋；赤道軸約 8.6-8.8 μm，極軸

約 5.6-6.5 μm；P/E介於 0.59-1.00；發芽孔 2，

凹陷，略圓形，徑約 1.0-1.1 μm。

(五) Subg. Sycidium (Miq.) Berg 澀葉榕亞屬

9. Sect. Sycidium (Miq.) Corner 澀葉榕節

本節有金氏榕 (F. ampelas Burm. f., 圖

56-58)、對葉榕 (F. cumingii Miq. var. terminalifolia

(Elm.) Sata, 圖 59-61) 及澀葉榕 (F. irisana

Elm., 圖 62-64) 等 3 個分類群。花粉等極性；

極面呈橄欖球形，兩端漸狹，赤道面為凸圓

形；花粉表面略形滑至微細紋；赤道軸約

8.8-9.7 μm，極軸約 5.9-6.2 μm；P/E 介於

0.54-0.85；發芽孔 2，凹陷，略圓形，徑約 1.2

μm，中央微突起。

10. Sect. Palaeomorphe (King) Berg 古榕節

本節包含尖尾長葉榕 (F. heteropleura Bl.

var. caudatifolia (Warb.) Tzeng, 圖 65-67)、斯

氏榕 (F. tinctoria Forst. f. subsp. swinhoei (King)

Corner, 圖 68-71) 及白肉榕 (F. virgata Reinw.

ex Bl., 圖 72-73) 等 3 個分類群。花粉等極性；

極面橄欖球形，稀三角形，兩端漸狹，赤道面

為凸圓形；花粉表面微細紋；赤道軸約 8.6-9.5

μm，極軸約 5.5-6.6 μm；P/E介於 0.62-0.92；

發芽孔 2 (稀 3)，微凹，略呈圓形，徑約 0.8-1.1

μm。

(六) Subg. Sycomorus (Gasp.) Miq. 埃及無花果

亞屬

11. Sect. Neomorphe King 幹花榕節

本節僅幹花榕 (F. variegata Bl. var. garicae
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(Elm.) Corner, 圖 74-76)。花粉等極性；極面

呈橄欖球形，兩端漸狹，赤道面為凸圓形；花

粉表面微細紋；赤道軸約 10.1 μm，極軸約 6.5

μm；P/E介於 0.59-0.70；發芽孔 2，凹陷近圓

形，徑約 1.4 μm。

12. Sect. Sycocarpus Miq. 囊果榕節

本節有豬母乳 (F. benguetensis Merr., 圖

77-79)及稜果榕 (F. septica Burm. f.,圖 80-82)。

花粉略等極性；極面呈橄欖球形，兩端漸狹，

赤道面為凸圓形；花粉表面殆平滑至微細紋；

赤道軸約 7.0-8.4 μm，極軸約 4.3-4.9 μm；

P/E 介於 0.5-0.75；發芽孔 2，略凹陷，近圓

形，徑約 0.9-1.1 μm。

榕屬植物的花粉非常細小，平均花粉粒大

小僅 9.6 μm，利用掃描式電子顯微鏡觀察，可

清晰地顯示花粉的外表雕紋等微細構造。然

而，本屬植物在花粉植物誌中少見有詳細觀察

描述，其可能原因一方面來自於花粉非常細

小，不易觀察；另一方面，經由標本館取得之

花粉標本在掃描式電子顯微鏡下呈現萎縮或破

裂的情況，顯示本屬植物無法經由標本館取得

花粉標本。此外，榕屬植物具特殊的榕果發育

時期，加上必需採取新鮮之成熟榕果標本，使

得花粉收集工作不易達成 (曾喜育，2004)。

本研究觀察包含垂榕、印度橡膠樹及菩提

樹等 3 種外來分類群之花粉，前 2 者在臺灣尚

未發現有榕果小蜂進駐，而菩提樹已有菩提榕

小蜂為其授粉 (陳朝興和周樑鎰，1997)，且有

種子產生及種子苗的建立，在臺灣地區形成歸

化種。比較其他原生或歸化之分類群，垂榕的

花粉顯得有些壓縮而不飽滿，可能為垂榕的榕

果未發育至真正的雄花期 (雄花成熟時期)，花

圖 2-10. 臺灣產榕屬植物花粉形態

Fig. 2-4: F. nervosa; 5-7: F. pubnervis; 8-10: F. benjamina var. benjamina. Scale bars = 5 μm.
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圖 11-28. 臺灣產榕屬植物花粉形態

Fig. 11-13: F. benjamina var. bracteata; 14-16: F. microcarpa; 17-19: F. elastica; 20-22: F. caulocarpa;

23-25: F. religiosa; 26-28: F. superba var. japonica. Scale bars = 5 μm.
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圖 29-46. 臺灣產榕屬植物花粉形態
Fig. 29-31: F. esquiroliana; 32-34: F. ruficaulis var. antaoensis; 35-37: F. erecta var. beecheyana;

38-39: F. formosana; 40-43: F. pedunculosa var. mearnsii; 44-45: F. tannoensis f. rhombifolia;
46: F. vaccinioides. Scale bars = 5 μm.



42 臺灣產榕屬植物花粉形態之研究

圖 47-64. 臺灣產榕屬植物花粉形態
Fig. 47-48: F. vaccinioides; 49-50: F. aurantiacea var. parvifolia; 51-53: F. pumila var. awkeotsang;

54-55: F. sarmentosa var. henryi: 56-58: F. ampelas; 59-61: F. cumingii var. terminalifolia;
62-64: F. irisana. Scale bars = 5 μm.
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圖 65-82. 臺灣產榕屬植物花粉形態

Fig. 65-67: F. heteropleura var. caudatifolia; 68-71: F. tintoria subsp. swinhoei; 72-73: F. virgata;

74-76: F. variegata var. garciae; 77-79: F. benguetensis; 80-82: F. septica. Scale bars = 5 μm.
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粉未完全發育所致。有趣的是，印度橡膠樹的

榕果雖未發育至雄花期，但由 SEM 所觀察的

花粉形態已相當飽滿。本研究所採集的印度橡

膠樹榕果，其雄花之雄蕊已成熟突出花被，花

藥開裂並散發花粉至榕果腔中；此種榕果未發

育至雄花期 (未被榕果小蜂進駐) 而雄花成熟現

象亦發生在尖尾長葉榕、對葉榕等種類 (作者

觀察)。此現象可能因榕果長期缺乏榕果小蜂進

駐的情況下，在歷時 1-3 星期的雌花期間內，

雄花即發育成熟，但由於不同種類的雄花發育

成熟所需時間不同，致使部分種類在雌花期間

內花粉仍未完全發育。

印度橡膠樹的花粉大小在本研究中是最小

的，其花粉形質特徵與尾柱榕亞屬其他親緣種

間差異明顯，可能反映出印度橡膠樹在尾柱榕

亞屬或榕屬植物中葉部及榕果形態構造等特徵

的獨特性 (Corner, 1965)；由於臺灣非印度橡

膠樹之原生地，而其榕果亦未發育至真正的雄

花期，故仍有待採集其原生地成熟榕果之花粉

以供比較。

花粉為種子植物的雄配子體，外壁含孢粉

素 (sporopollenin)，不易受高溫高壓或化學物

質破壞，可長久保留其特徵；因植物種類不

同，花粉的形態、表面雕紋亦呈現差異，提供

被子植物的起源、分布、分類及演化的證據

(Argue，1980；謝萬權，1964)。本研究觀察

發現，除斯氏榕、白肉榕的少數花粉具 3 個發

芽孔外，其餘分類群發芽孔數皆為 2，謝萬權

(1964) 觀察 28 個分類群中，亦僅觀察到白肉

榕、幹花榕及對葉榕的少數花粉具 3 個發芽

孔，而 Hamilton (1976) 觀察 F. natalensis 的

花粉發現，僅有 6% 的花粉粒具 3 個發芽孔；

就發芽孔特徵而言，榕屬植物與桑科植物之桑

族 (tribe Moreae) 較為接近 (Punt and Eetgerink,

1982)，多為 2，稀 3 或更多，但兩族在花粉形

態、表面特徵差異明顯。

除了斯氏榕、白肉榕、鵝鑾鼻蔓榕、阿里

山珍珠蓮之花粉形態變化較大外，本屬大多數

分類群的花粉極面形態呈現相當一致性，且節

內各分類群間的變異小，在部份節間及亞屬間

可略以區分。本屬植物之花粉形態大致可區分

成 2 群，即橄欖球形與橢圓形 (含圓形、長橢

圓形及截狀橢圓形)，具橄欖球形花粉者包含雌

雄同株的藥榕、尾柱榕亞屬，和雌雄異株的澀

葉榕、埃及無花果亞屬、無花果榕亞屬綿毛榕

節等分類群，其餘分類群絕大多數具橢圓形花

粉。此結果大致與榕屬植物榕果內之花藥/子

房有關，具橄欖球形的花粉其花藥/子房較低

(< 10%)，而具橢圓形花粉者，其花藥/子房多

高於 15%，甚至超過 100% (曾喜育，2004)，

然其是否具有特殊之授粉生態或演化義意仍需

再進一步研究分析。

比較桑科植物之花粉特徵發現 (Barth，

1976；Hamilton，1976；Hoen and Punt，

1989；Punt and Eetgerink，1982；Punt and

Malotaux，1984)，榕屬植物的花粉形態、表

面構造等特徵相當穩定，與桑科其他屬的差異

非常大，顯示榕屬植物在桑科植物中屬於自

然、獨立的一群，此結果與 Corner (1962)、

Berg (1989) 的論點相同。
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